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I .  Optisehe Erscheinungen in G'aseic und Stopprozesse. 
W. Lochte-Hol tgreven ,  Kiel: ,,ober die Stark- 

Effekte ( lev  MuZtzPZefflinien"l). 
Die quantentheoretische Behandlung des quadratischen 

Stark-Effektes ergibt, daB fiir die Aufspaltungen der Energie- 
terme des Atoms im elektrischen Feld dieselben Bestimmungs- 
groBen (Matrix-Elemente) mafigebend sind, welche im ma- 
gnetischen Peld die Ubergangswahrscheinlichkeiten (Linien- 
intensitaten) der einzelnep Zeeman-Komponenten bestimmen. 
Nun sind fiir diese Ubergangswahrscheinlichkeiten beim 
%eernax-F,ffelrt seit langem schon wichtige Summenregeln her- 
geleitet worden, und diese lassen sich jetzt iibertragen als 
Regeln uher die Aufspaltungen der Linien bn Stark-Effekt. 
Sie sind besonders einfach fiix den wichtigsten Fall schwacher 
I'elder, wo die Stark-Effekt-Aufspaltung klein ist gegeniiber 
der Multiplettaufspaltung, Auch der ubergang zu stilrkeren 
nnd sehr starken Feldern 18l3t sich in Analogie zu den Ver- 
haltnissen beim Zeeman-Effekt untersuchen. 

Das experimentelle Material ist f i i r  die Mdtiplett-Stark- 
Effekte noch ziemlich spiirlich -- wohl weil bisher die hier 
angegehenen theoretischen Gesichtspunkte zur Ordnung der 
experimentellen Daten fehlten -. Messungen von Grotrian u. 
Ranzsauer2) an den Hauptserien des Kaliums und Natriums 
stimmen gut iiberein mit den hergeleiteten Aufspaltungsbildern 
und Summenregeln. AuBerdem lassen sich die Messungen von 
EckhardP) am Magnesium mit der Theorie vergleichen. 

A. Unsold,  Kiel: ,,cfber kontinuierliche Spektren: a)  Sonne, 
b )  Hg-Hochdrucksaule, c) Unterwasserfunke". 

Fur die Entstehung kontinuierlicher Spektren') in teil- 
weise ionisierten Atomgasen zeigt die TheqTie folgende Mog- 
lichkeiten : 1. Kontinuierlich-kontierl$he Uberguge (Brems- 
spektrum), 2. Kontinuierlich-diskrete Ubergtinge (Photoeffekt 
bzw. Rekombination), 3. Durch Druckverbreiterung ver- 
schmierte Linien (inshes. hohe Seriengliedex) . 

Unter allen diesen Verhaltnissen ergibt die Theorie - wie 
seinerzeit schon A .  S. Eddington aus den Kramersschen Formeln 
geschlossen hatte -, daB die Emission I, pro Kubikzentimeter 
und Frequenzeinheit niiherungsweise unabhfingig von der Fre- 
quenz v sein sollte. Ihr Retrag sowie die relativen Anteile der Pro- 
zesse 1-3 konnen ebenfalls nhherungsweise berechnet werden. 

a) Sonne. Da nach der Theorie das Sonnenspektrum in 
erster Linie von kontinuierlich-diskreten Uberg-gen (ProzeB 2) 
herriihrt, so mochte man zunachst Kanten einzelner Serien- 
grenzkontinua erwarten; z. R. an der Greme der Na 3eP-naD- 
Serie6) bei A = 4080A. Retrachtung der hoheren Glieder 
dieser Serie zeigt jedoch, da13 der betreffende Intensitatssprung 
sicher < O , l %  sein niu13. Offenbar ist im Sonnenspektrum 
kein einzelnes Grenzkontinuum stark genug, um noch direkt 
erfaBt werden zu konnen. 

b) Kg-Hochdrucksaule:  Reduktion der Tntensitats- 
messungen von W .  Elenbaaso) im kontinuierlichen Spektrum 
der Hg-Hochdruckentladung auf 1, zeigt, dal3 letzteres in der 
Tat in dem Bereich h = 4000 b bis h = 20000 i% nur wenig 
vbn der Wellenlange I, bzw. der Frequenz v abhangt. Die 
Absdutwerte der I., werden ron der Theorie groDenordnungs- 
a B i g  richtig (noch etwas zu klein) dargestellt, wenn man 
beriicksichtigt, daR die h0he.n Hg-Terme (bis etwa 1 V 
w 8200 cm-l)so stark druckverbreitert sind, da13 sie praktisch 
eine Portsetzung aller Seriengrenzkontinua um etwa 8200 cm-1 
nach langen Wellen zu ergeben (ProzeB 3). 

c)  Unterwasserfunke:  Auch hier ist I, m const. zu 
erwarten, sofern nur die Geschwindigkeitsverteilung der Elek- 
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tronen durch Uberlagerung irgendwelcher Maxwell-Funktionen 
dargestellt werden kann. Nach Messungen von I .  Wyneken?) 
ist I, im Bereich h = 6500 b bis X = 2400 A immerhin inner- 
halb & 50 yo konstant. Genauere Betrachtung der Giiltigkeits- 
grenzen der benutzten theoretischen Ndherungen &Bt emarten, 
daB hinsichtlich Elektrodenmaterial, Fliissigkeit usw. ver- 
schiedene Unterfliissigkeitsfunken sich spektroskopisch desto 
gleichartiger verhalten sollten, je weiter man ins langwellige Ge- 
biet geht, wahrend im kurzwelligen Ultraviolett I, schliel3lich fur 
verschiedene Funken in verschiedener Weise abnehmen sollte. 

H. Maecker,  G e l :  ,,Das kontinuierliche S9ektrum in der 
Stizile eines Kohlelichtbogens." 

Auf Grund kontinuierlich-diskreter und kontinuierlich- 
kontinuierlicher Uberghge freier Elektronena) entsteht in den1 
Spektrum der Saule eines Kohlelichtbogens ein kontinuierlicher 
Untergrund, dessen Absorptionskoeffizient nach dern Kirchhoff- 
scben Satz (der wegen der Existenz thermischen Gleichgewichts 
angewandt werden darf) aus der absoluten emittierten Intensitat 
bei bekannter Temperatur bestimmt wird. Zum Vergleich mit 
dem niiherungsweise theoretisch berecheten Absorptions- 
koeffizienten ist auBerdem die Kenntnis des Elektronendrucks 
erforderlich. 

Der verwendete Kohlebogen wird durch hftwirbel sta- 
bilisiert, so da13 bei einer durchschnittlichen Lange von 15 ciil 
das aus der Achse des Bogens durch die durchhohrten Elek- 
troden tretende Licht aus einer weitgehend homogenen Schicht 
emittiert wird. Die Temperatur wird aus der IntensitAts- 
verteilung der Rotationslinien in der CN-Bande 3883 d er- 
mittelt. Die Intensitat des Kontinuums wird durch AnschluB 
an eine geeichte Wolframbandlampe absolut gemessen, und der 
Elektronendruck ergibt sich aus der Sahaschen Gleichung, 
wenn zuvor das Intensitiitsverhdtnis zwischen der Resonanz- 
linie des ionisierten Cadrniumatoms und der des neutralen 
festgestellt worden ist. Das Cd (Cd-Chlorid-I&sung) wird durch 
einen in die PreBluftleitung eingeschalteten Zerstauber dem 
Bogen zugefiihrt. Fehler durch Selbstabsorption werden hei 
allen Messungen sorgf dtig vermieden. 

Bei einer Temperatur von 7500O K und einem Elektronen- 
druck von 2 mm Hg zeigt der gemessene Abso~ptionskoeffizieit 
in einem Bereich von 3000-7OOOA gute Ubereinstimmung 
mit den theoretisch bercchneten Wertena). 

R. Rompe u. P. Schulz ,  Berlin: ,,Stopverbreiterungen 
von Spektrallinien in der Quecksalber-Hochdruckenllad~ng". (Vor- 
getragen von P. Schulz.) 

Die friiher mitgeteilten UntersuchungenS) iiber die Linien- 
verbreiterung des Quecksilbers in der Hochdruckentladung 
wurden erweitert und auf die Linien des Triplettsystems aus- 
gedehnt. Die Anteile der verschiedenen Effekte - Stol3- 
ausloschung, Verbreiterung durch gleichartige Atome, Ver- 
breiterung durch die Felder der Elektronen -, welche ver- 
schiedene Abhhgigkeit von Druck und Elektronendichte 
zeigen, liel3en sich durch Variation der Versuchsbedingungen 
trennen und im einzelnen diskutieren. 

W. v. Meyeren, Hannover: ,,Serienspeklrum des He I." 
Mit der vom Vortr. entwickelten Entladungsrohreio), in 

der bei niedrigem Dmck groBe Elektronengeschwindigkeiten 
und gerhge Stromdichten verwendet werden, lassen sich im 
Heliumspektrum auch die - bisher nicht beohachteten - 
Linien der Nebenserie mit sehr hohen Seriennummern be- 
obachten. Dies war moglich, weil wegen der sehr geringen 
Stromdichte die Verbreiterung auch der hohen Terme noch 
sehr gering istll). Das Heliumfunkenspektrum ist gegeniiber 
dem Spektrum des neutralen He nur sehr schwach, wenn auch 
intensiver als bei gewohnlichen Entladungsformen. 

Aussprache:  Kopfermann weist darauf hin, daO die Bedin- 
gungen fiir das Auftreten des Funkenspektrums beim Helium 
besonders ungiinstig liegen, man sollte ein vie1 intensiveres Funken- 
spektrum in der Argonentladung erwarten. - Vortr. teilt mit, 
daO Versuche mit Argon im Gange sind und da13 dabei vielleicht das 
Funkenspektrum sogar intensiver ist a19 das des neutralen Atoms. 

') I .  Wyneken, Ann. Physiks [4] 86, 1071 [1928]. 

a )  Vgl. Rmpe.  diese Ztschr. 61, 163 [1938]. 
lo) Vgl. PI. Meyersn, ebenda 60, 282 [1937]. 
11) Vgl. den vorangehenden Vortrag von A .  U&ld. 

Vgl. den vorangehenden Vortrag von Umdld. 
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V e r s a m m  l i r n g s h e ~ i c k t e  

R. Koops,  Gijttingen : ,,Zur Frage der Impulsubertragung 
bei Ionisierungdurch Kanalstrahlen". (Vorgetragen von G. J oos ,  
Gijttingen.) 

Zur Priifung der alten Frage, inwieweit bei der Ionisierung 
durch IonenstoIj Impuls an die getroffenen Molekeln iiber- 
tragen wird, wurden Protonen ejnheitlicher Geschwindigkeit das 
eine Ma1 in leichten, das andere Ma1 in schweren Wasserstoff 
hineingeschossen und die Ionisiefung - bezogen auf gleiche 
Zahl der hineingeschossenen Protonen - bestimmt. Es ergab 
sich bei hohen Energien der beschieoenden Protonen, namlich 
zwischen 17500 V und 2000 V kein meBbarer 'IJnterschied. 
Unterhalb 2000 V ist dagegen die zur Erzeugung eines Ionen- 
paares notige Energie bei H, groBer als bei D,, ganz im S h e  
der StoBgesetze, denn bei kleinen Massenunterschieden wird 
bekanntlich am meisten Impuls iibertragen. Wenn zum Be- 
schiel3en Kanalstrahlen aus schwerem Wasserstoff an Stelle 
der Protonen verwendet werden, so ergibt sich ein etwas 
groBerer, im gleichen Sinne gelegener Unterschied. 

H. Paetow,  Berlin, u. W. Walcher, Kiel: ,,#ber den 
EinfluP von Adsorptionsschichten auf die  Auslosung von Elek- 
tronen und die Reflexion von Ionen beim Auftreffen von Po- 
sitiven Cs-Ionen auf Wolfram". (Vorgetxagen von w. Walcher.) 

Aus den bisherigen Versuchen iiber Elektronenauslosung 
und Ionenreflexion beim Ionenbeschufi war lediglich bekannt, 
daIj die Menge der ausgelosten bzw. reflektierten Teilchen 
stark von der Vorbehandlung, also vom Reinheitsgrad der 
Oberflache, abhiingt. Systematische Untersuchungen an Ad- 
sorptionsschichten zeigen nun, daB sowohl elektronegative 
(Sauerstoff) als auch elektropositive (Cs, K) Schichten die 
Blektronenauslosung stark erhohen. Diese Erhohung er- 
folgt immer in gleicher Weise, ob nun diese Scliichten auf die 
Fltiche aufgeschossen oder auf anderem Wege auf die Flache 
gebracht werden. Die Auslosung erreicht immer d a m  &en 
Siittigungswert, wenn die Bedeckung der Fliiche ungefahr 
monoatomar ist. Das 18Bt darauf schlieaen, daB die zusiitzlich 
ausgelosten Elektronen aus den Ad-Atomen s t a m e n ,  falls 
diese iiberhaupt Elektronen abspalten konnen. .Bin Versuch 
mit Wasserstoff, der durch eine Glimmentladung auf die 
Fliiche gebracht wurde und eine nur sehr geringe Erhohung 
der Blektronenauslosung bewirkte, bestatigt diese Auffassung. 
- Die Ionenref lexion ist hingegen beherrscht durch die 
Austrittsarbeit der Oberf lde.  Sauerstoffschichten zunehmen- 
den Bedeckungsgrades erhohen die Reflexion zunehmend, K-, 
Cs- und H-Schichten erniedrigen sie gleichlaufend mit der 
Erniedrigung der Austrittsarbeit (durch Kontaktpotential- 
messung bestimmt). Dies UBt darauf schlieBen, da13 der Me- 
chanismus der Ionenreflexion weitgehend mit dem der Ober- 
fliichenionisation verglichen werden kann. 

I I .  Physik der festsn Harper. 

K. Birus  u. M. Schon, Berlin: ,,#her die Form der 
Emissionsbande von Kristallphosphoren, ansbes. ihre Temperatur- 
abhcingigkeit." (Vorgetragen von K. B irus.) 

Das Energiespektrum der Elektronen im Kristall ist durch 
die Elektronentheorie der Metalle im Prinzip aufgekliirt. Es 
wechseln praktisch kontinuierliche, erlaubte Energiebereiche 
ab mit verbotenen. Im Nichtleiter ist ein erlaubter Bereich 
noch voll besetzt, der nachste erlaubte ist leer. In  den Phos- 
phoren liegen dazwischen, wegen der eingesprengten Bei- 
mengungsatome, noch einzelne besetzte diskrete Niveaus. Bei 
der Belichtung werden Elektronen aus diesen Niveaus in 
einen unbesetzten Energiebereich gebracht. Da hieran nur 
wenige Elektronen beteiligt sind, bleibt die Besetzung dieses 
Bereiches sehr gering, demgemciIj tritt keine Entartung auf, 
und die Elektronen verteilen sich nach dem Boltmannschen 
Satz. Die Verteilung wird also durch die Temperatur und den 
Verlauf der Niveaudichten in dern betreffenden Bereich (sta- 
tistisches Gewicht) bestimmt. Aus der Gestalt des Nach- 
leuchtespektnuns 1PBt sich nun die Verteilung der Elektronen 
im oberen Energiebereich direkt entnehmen. Die Untersuchung 
der Temperaturabhangigkeit des Spektrums gestattet d a m  
eine B e s t i i u n g  der Niveaudichten. In  tfbereinstimmung -__ 
mit der Theorie ergibt sich, daB diese proportional zu f%Eo 
verliiuft (E, = untere Kante des anfangs unbesetzten er- 
laubten Bereichs) . 

H. Ewald,  Gottingen: ,,fiber temperaturabh6ngige #ber- 
gangswahrscheinlichkeiten in den A bsor~tionsspektren der seltenen 
Erden" l2). 

Die Intensitaten der Xinzellinien einer ,,starken" 1,inien- 
gruppe des ZnNd-Doppelnitrates wurden in Abhhgigkeit von 
Kristallrichtung und Temperatur quantitativ untersucht. 
Diese Intensitaten sind so stark und in so uniibersichtlicher 
Weise von der Kristallrichtung abhangig, daI3 es z. B. vorkommt, 
daB fiir eke  bestimmte Kristallrichtung eine Linie, die von der 
zweiten, schwach besetzten Grundtermstufe ausgeht, urn ein 
Vielfaches intensiver sein kann als der entsprechende ubergang 
von der tiefsten stark besetzten Grundtermstufe. Eine Unter- 
suchung der cbergangswahrscheinlichkeiten fiihrt sowohl bei 
Einkristallaufnahmen als auch bei kristallrichtungsunab- 
hiingigen Vielkristallaufnahmen (Gemenge kleiner Kristallchen) 
zu den Resultaten : 1. Die einzelnen Ubergangswahrscheich- 
keiten sind einander nicht gleich. 2. Sie sind temperatur- 
abbtingig, und zwar in verschiedener Weise. 3. Piir die kristall- 
richtungsunabhangigen Vielkristallaufnahmen gilt weiter, daB 
die Intensitatssumme der Linien der zweiten Grundtermstufe 
mit der Temperatur etwa in dem MaI3e ansteigt, wie es den1 
Boltzmann-Gesetz entspricht. 

In der Ausspp.cache wurde von J o o s  betont, da13 ein Studium 
dieser Temperaturabhangigkeit der Ubergangswahrscheiichkeiten 
AufschluD geben kann iiber die Ropplung der Elektronen mit den 
Gitterschwingungen, die kuch fur die magnetischen Abkiihlungs- 
versuche wichtig ist und sich dort in der verschiedenen Lange der 
Relaxationszeiten auIlert lS). 

K.-H. Hel l  w eg e , Gijttingen : , , Reflexio.nsmessungen an 
Sulfat-Kristallen im langwelligen Ultrarot." 

Im Wellenlangengebiet zwischen 20 und 50 p wurden 
mit einem Rastergitter14) Messungen des Reflexionsvermogens 
an folgenden beiden Gruppen von Sulfaten durchgefuhrt : 

1. Baryt BaSO,, Coelestin SrSO,, Gips CaS0,.2H20. 
2. Chromalaun KCr(SO,), .12H,O, Aluminiumalaun 

Alle untersuchten Kristalle haben iiber das game Spektral- 
gebiet verteilt mehrere schwache Reflexionsmaxima, die sich 
zwischen das Gebiet der inneren SO,-Schwingungen und das 
Reststrahlgebiet der Kristalle einschieben. Zu der ersten 
Reststrahlfrequenz desselben Kristalles stehen die Frequenzen 
dieser neu gefundenen Maxima in Zahlenverhdtnissen, die beim 
tfbergang zu &em anderen Kristall derselben oben angefiihrten 
Gruppe konstant bleiben. Es handelt sich also um Obertone 
oder Kombinationstone der Reststrahlfrequenzen. Das 
bedeutet, daB die ultrarot-aktiven Gitterschwingungen unter 
dem EinfluB von stark anharmonischen oder moglicherweise 
sogar asymmetrischen Kriiften erfolgen. 

Ferner wurde die erste Gitterschwingung des Chrom- 
alauns bei h = 41,7 p gefunden und die des Aluminium- 
alauns bei = 37,O @, die bisher nicht bekannt waren. Da 
die Gitterkonstanten beider Alaune gleich sind, konnen die 
Kriifte als praktisch gleich angesehen werden. Dann miissen 
die Gitterfrequenzen und damit wegen der Ahnlichkeit der 
Kristalle praktisch auch die der Reflexionsmaxima im um- 
gekehrten Verhdtnis der Wurzeln aus den reduzierten Massen 
stehen. Das ist bei den Alaunen dam genau der Fall, wenn man 
annimmt, da13 die Kristallwassermolekiile bei den Schwin- 
gungen von den Metallionen mitgenommen werden. 

P. Jensen,  Gijttingen: ,,ober den Magnetismus von 
Farbzentrerr." 

Man nimmt an, da13 in den von Hilsch und Pohl beschrie- 
benen K(Br, H)-Mischkristallen bei Belichtung (X = rund 
230 mp) die Entstehung der sog. Farbzentren nach der Reaktion : 

vor sich gehtls). Nun ist der unbelichtete Kristall diamagnetisch, 
da sowohl K+ wie auch Br- und H- abgeschlossene Schalen 
besitzen, dagegen hat das entstehende K-Atom ein iiber- 
schiissiges Elektron und ist demgerniiI.3 paramagnetisch. 
Deshalb gestattet die Untersuchung des magnetischen Ver- 
haltens der Kristalle nach der Belichtung eine neue Priifung 

KAI(SOJ2. 12H,O. 

2K+ + 2H- -+ 2hv = 2K + H, 

. ____ 
I*) Vgl. hierzu E d ,  diese Ztschr. 61, 163 [1938]. 
l3) Jooe, ebenda 61, 163 [1938]. 
Id) Vgl. Hellwege, ebenda 50, 713 [1937]. 
lo) Vgl. Hilech, diese Ztschr. 49, 69 [1936]. 
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der Richtigkeit des oben angegebenen photocheniiwheii 
Reaktionsschemas. Bin solcler Zuwachs der paramagnetischen 
Susceptibilitat wurde tats&hlich durch Messungen mit einer 
BuLlerst empfindlichen Drehwaage gefunden. Uer Grund- 
gedanke der MeBmethode ist. den Diamagnetismus des un- 
belichteten Kristalls durch Beipackung eines geeigneten para- 
iiiagnetischen Korpers zu kompensieren. Iin Konzentrations- 
bereich 1 bis 6 - 10i7 Farbzentren/cma (Konzentration optisch 
geiiiessen) war k i  Zimmertemperatur ein zur Konzentration 
proportionaler Zuwachs der Susceptibilitat x zu beobachten. 

Ax = 2.6-10-".N (N = Zahl der Farbzentrenlcms) 
Ejimmt man an, daB auf je ein b'arbzentrum auch je ein 
Individuuni mit paramagnetischem Moment __- im Feld kommt, so 
crgibt sich nach der Formel: b~ = 2,83 als effek- 
tives Moment pro Parbzentrum bei Zimmertemperatur : 

mit einer Ungenauigkeit von etwa 100,o. der genaue MeWwert 
ligt wahscheinlich ntiher bei der unteren Grenze. Zu emarten 
ist fiir freie Alkaliatome der Wert ppff. 7 1.73 po. 

W. Doring, (attingen: .,Die Temperatuvabhdngigkeit des 
Ilastizitdismoduls fervomagnetischer Stoffe." 

Der Temperaturkoeffizient des Elastizitiitsmoduls ferro- 
magnetischer Substanzen ist feldabhtingig, was sich nach 
Kersten") auf die gewohnliche Magnetostfition zuruckfiihren 
h B t ,  denn eine Zugspannung hde r t  wegen der Magneto- 
striktion die Richtung der spontanen Magnetisierung und hat 
cleslialb sekundar eine zur elastischen Dehnung hinzukomniende 
nlagnetostriktive Dehnung zur Folge. Nach dieser Erklihng 
Sollte im Zustand niagnetischer SAttigung die Anomalie iiii 
Temperaturkoeffizienten des ElastizitiLtsmoduls am Curie- 
Punkt verschwinden. Dies ist bei den meisten Materialien der 
Pall. An einer besonderen Xisen-Nickel-Legierung fand jedoch 
Engler'?) auch no& bei voller Sattigung am Curie-hikt einen 
Knick im Temperaturkoeffizienten. Dieser wird voni Vortr. 
a d  die grol3e V o 1 u m e n m agn e t 0 s  t r i  k ti o n zuriickgefiihrt . 

+if = 1.9 (h = Bohmhes Magneton) 

friedigender ifbereinstirnmung niit den. einpirisclieri Werten 
von Hoare ergeben-) . 

III .  H1Shenatmhlung utul liernphgstk. 
H. Geiger u. M. Heyden,  Charlottenburg: ,,Strahlen- 

rnzrlti$ikalion bei Schauevn." 
Piir die Schauer, die durch clie Hohenstrahlwig in der 

Materie ausgelost werden, gibt es nach der Theorie zwei 
Entstehungsmoglichkeiten : 1. Nach Heitlev u. a. *I) entstehen 
sie kaskadenartig dadurch, daJ3 ein schnelles Elektron zuerst 
ein hartes y-Quant (Bremsstrahlung) auslost, dieses wieder ein 
Elektron-Positron-P&chen, dieses jedes wieder Brems- 
quanten usw. Danach muB die .4nzahl der Teilchen eines 
Schauers mit zunehmender Dicke des Materials zunehmen. 
2. Kach Heisenberg") konnte ein Schauer auch dadurch zustande 
kommen, daU nach der Fevmischen Theorie des p-Zerfalls 
schon in  einem einzigen Elementarakt (ausgelost durclr 
einen schN-eren Kern) zahlreiche Elektronen-Positroncn-Paare 
(und aulkrdeiii Neutrinos) eiitstehen. Dann ware dieTeilchenzah1 
im Schauer unabhangig von der Dicke des auslosenden Materials. 

Zur 'l'eilchenzahl proportional ist cet. par. die Ansprech- 
wahrscheinlichkeit eines ZMrohrs, welche sich experimentell 
bestimmen laWt aus dem Verhaltnis von 5fach- zu 4fadi- 
Koinzidenzen in einer Ztlhlrohranordnung, die unter einer Blei- 
schicht von variabler Dicke angebracht ist. Das Experiment 
ergibt einen starken Anstieg bis zu 4 cm Blei und dann einen 
.sehr langsamen Abfall. Da13 wirklich die 'l'eilchenzahl fur die 
Versuche aaligebend ist und nicht etwa eine init der Bleidicke 
variable Winkelverteilung ini Schauer, Wurde durch Versuche 
mit verschiedenen geometrischen hordnungen der ZUrohre 
kontrolliert. Danach ist zum mindesten ein iiberwiegender 
Teil der Schauer durch die Kaskadentheorie von Heitler zu 
deuten. Die Besthmung der Teilchenzahl im Schauer gestattet 
es nun, die bekannten Rossi-Kurven (Mehrfach-Koinzidenzeii 
in Abhangigkeit von der Ausloserdicke) zu qalysieren nacli 
Schauergrok und Schauerhaufigkeit. 

Diese bezeutet, dall nicht n& die Richtung der sp&taneii H. J enspn, Hamburg: , ,Zw h'ems).stmiutik':l)." 
Magnetisierung durch Zug verudert wird. sondern auch ihr 1. Im Hinblick auf die iieuerdings experhentell sicher- 
Betrag. Die Durchrechung des Problems zeigt, daJ3 dwch die= gestate Moglichkeit der Kernumwandlung durch Binfang 
Deutwig die am Cuvie-Punkt verbleibende Anonialie in ihrer &es Haen&..ktrons d r d  die lvattattchsche ~ q d ,  d& 
Croknordnung richtig widergegeben wird. benachbarte Isobare nicht nebeneinander existieren. er6rtert 

H. Jensen.  Hamburg: .,Zur physikalischen Deutung der 
kr islallographischen Jonenradienl8). ' *  (Nach 1Jntersuchungen 
genieinsam mit G. Meyer-Gofiler u. H. Rohde.) 

Es ist bekannt, daW die empirischen GitterabstZInde von 
Ionenkristallen in solchen Beziehungen19) zdeinander stehen, 
daW es formal moglich ist, die Abstande in BeitrAge der einzelnen 
Ionen zu zerlegen, und da13 dabei die so definierten Ionenradien 
iinabhangig sind vom Partner, mit dem das Ion sich im Gitter 
befindet. Diese Tatsache w-ird nun physikaliscll gedeutet 
durch eh quantentheoretisches NBherungsverfahren, das nicht 
'on den freien Ionen, sondem direkt von den Ionen im Gitter 
ausgeht und das gestattet, in der eingeschlagenen Nlherung 
auch rein theoretisch Ionenra&m zu definieren. I)ie Ionen 
werden dargestellt durch kugelsymmetrische Fevmi-Uiracsche 
Ladungsverteilungen von zunrichst unbestinimten Kadien . 
Die Energie jedes Ions ist dabei eine leicht zu ermittelnde 
b'unktion seines Radius. Diese Ionen werden nur im Gitter in 
Kugelpackung gedadit. Schreibt man den (empirischen) 
Citterabstand vor, so ist die Gitterenergie nur tioch abhangig 
von der Auftdung des Gitterabstandes in die Beitrage der 
Ionen, und es ist diejenige Aufteilung aufzusuchen, die Zuni 
Bnerdeminimum gehort. So lassen sich f i i i  jedes Alkali- 
halogenid unab-gig die theoretischen Jonenradien bestimmen. 
Sie ergeben sich als konstant etwa in der Genauigkeit, mit der 
auch die empirische Additivitilt erfiillt ist. Die theoretischen 
Werte liegen sehr nahe bei den Goldschmidlschen Kadien. 
Es zeigt sich ehe  Abhhgigkeit der theoretischen Radien voni 
Gittertypus. (Unterschied der Halogenradien in1 raum- 
zentrierten und flgchenzentrierten Gitter: 0.15 A.) Die 
Kechnung gestattet weiter eine theoretische Rerechnung der 
diamagnetischen Kristallsusceptibfit&ten, die sich in be- 

1') M. Kcruten, 2. Physik 86, 708 [1933]. 
17) 0. Enqlar, Ann. Physik 81, 135 [1938]. 
18) Erscheint in 2. Physik. 
I*) V. Uoldsclwnid(, Ber. dtsch. chem. Ges. W, 1263 [1927]. 

und begriindet. Mattauch wies darauf lin, d a W  man, im Hin- 
buck auf diese Regel, aus der Verteilung der bekannten kotopen 
und isobaren Keme in der Umgebung von Z = 43 und Z = 61 
vermuten konne. dafi zu den genannten Kernladungen kein 
stabiler Kern existiert. Diese Vermutung wird nun zu einer 
sehr wahrscheinlichen Voraussage, die n a e r  diskutiert wird. 
Die einzige Moglichkeit, einen stabilen Kern mit Z = 43 zu 
retten, w&re die Annahme, daI3 entweder Mo9' oder Rugy 
radioaktiv seien (entsprechend beim Element Gl), wofiir es 
aber bislang keine experimentellen Anhaltspunkte gibt. Der 
Ausfall der beiden Elemente lAWt sich in Zusamrnenhang 
bringen mit einer ini System der Kerne mehrfach auftretenden 
Anomalie in1 Verlauf der Rnergieflhchr als Funktion der 
Neutronen- und Protonaizahl. 

2. I%ir schwerere Kerne gilt allgemein die von Heisenberg 
theoretisch gedeutete Regel : ,,Kerne mit geradzahligem Atom- 
gewicht haben auch gerade Ordnungszahlen". Die Ausnahmen 
bei den leichten Kernen NY und BY werden an Hand der 
Kernmassen diskutiert. Vergleicht man die Massendefektr 
der Paare (NY, C y )  bzw. (BF, Bey) so ist der Masedefekl 
der Kerne mit gerader Kernladung auch hier grouer, so daU - 
nach der Bindungsenefgie beurteilt - die Kerne Cv und R y  
bevorzugt wken; der Unterschied im Massendefekt ist jedocli 
iii beiden FUen geringer als der lhterschied zwischeii 
Neutronen- und Protonenmasse. so daB wegen der Instabilitat 
tles Neutrons die beiden Kerne trotz ihrer groJ3eren Bindungs- 
energie doch zerfallen iii B',O bzw. NY. Ihre 1,ebensdauerti 
sind. wie nach diesen theoretischen tkerlegungen verlangt 
werden mu& tat&chlich groI3er als die des freien Xeutrons. 

~ ~~~ 

ro) E. Hoore, Proc. Roy. Sac., London, Ser. A 18%. 342 [1935]. 
Vgl. z. B. Hei&r u. Bhabha. ebenda 169, 432 119371; H. 

Ruler, Naturwiss. 26. 382 [1938]. 
**) W .  Heinenbe.ty. %. Physik 101, 533 [1936]; vgl. auch CFiese 

Ztschr. 49.691 19361. ") l3rscheint 2.". inNaturwiss. 26,381 [1938]. 



Die Ausnahme von der Regel: ,,CRrades A h e r  verbunden 
mit geradem Z" ist also nur auf die Instabilitat des Neutrons 
zuriickzufiihren und nicht, wie mehrfach ge8uk-t wurde, 
darauf, da13 etwa das Protonenzahl-Neutronenzahl-Verhaltnis 
bei den Kernen C y  und.By schon zu ungiinstig ware. 

V M C l N l  UND WRSAMMLUNQRN 

DentsQe Qesellschaft fitr Hygiene. 
1. Wirrsenechaftliche Tagung im Langenbeck -Virchow- 
Haue, Berlin vom 3.-6. Oktober 1938 

Hauptthemen: ,,VoEk und Rase",  ,,Stadt und Land", 
,.Die Erm-hrung", ,,Die Arbeil". 

Aus dem Vortragsplan. 
Reichle ,  Berlin: ,.Dee hygieniehen und wuuedmchawkhen  

arundlagen zut siohenrng der def2nftigen Tvinkwaaaerv~w8orgung 
Deutschlandd." - Kohlschutter.  Berlin: ,,Die landwirtachaftlicl~ 
Verwertung der Abwiieem." - F l o h e r ,  Berlin: ,,Konstihc&n 
und Em&hhnmg." - Brauer, Wiesbaden: ,.Qdnachaftmer- 
pfkgung." - H. Schroder, Miinchen: ..vber die Vitamin-B-Ver- 
swgung der deutachen BeUSlkerung." - Bruns-Lemmel, Konigs- 
berg i. Pr.: ,,uber die Vitomin-C-Vermrgung der deutmhen Bedlke- 
rung." - Rietschel ,  Wiirzburg: . , S a C k n g  der Vitamin-C- 
Vermrgung des deutachen Ki&." - Kanp.  Miinchen: ,,Kon.di- 
tution und ArbeitaEsietung.'' - Textor ,  Berlin: ,,Volk und Arbeit." - 
Holtzmaan,  Karlsmhe: ,,Konatitulion und nal&liche~wujaouslaee" 

Anfragen sind zu richten an die Ceschgftsstelle, 
Berlin NW 87, Klopstockstralk 18. 

Korr osionstagang 
Die Arbeitsgemeinschaft auf dem Gebiete der Korrosion 

und des Korrosionsschutzes, deren Federfiihrung zurzeit 
beim Deutschen Verein von Gas- und Wasserfachmiinnern e. V., 
Berlin W 30, GeisbergstraBe 3/4, liegt, wird die Korrwions- 
tagung 1938 am 15. November 1938 in BerW abhalten. Als 
Verhandlungsstoff wurde gewshlt , ,Korrosion von Regel-, 
MeB- und Absperrorganen". Die genaue Vortragsfolge und 
alle weiken Einzelheiten werden im Laufe des Monats Oktober 
bekanntgegeben werden. 

N W l  B-lR 
Qualitative Analyse mit Hilfe von '"ipfelreaktionen. 
Von Prof. Dr. F. Feigl. Dritte. neu bearbeitete Auflage 
mit 27 Abb. und 43 Tabellen im Text, 554 Seiten. Akade- 
mische Verlagsgesellschaft m. b. H., teipzig 1938. Preis 
br. RM. 28,--, geb. RM. 30,-. 

Der Umstand, daB bereits nach 2 Jahren - trotz da- 
zwischen erschienener Konkurrenzubersetzungen in englischer 
und msdscher Sprache - eine Neuauflage dieses Standard- 
werkes erforderlich war, ist allein ein geniigender Beweis dafiir, 
welche Bedeutung die Tiipfelreaktionen inzwischen erlangt 
haben. D i e  haben dch, dank ihrer mannigfaltigen An- 
wendungsf8hlgkeit, Einfachheit der Adiihnmg ohne besondere 
Apparatur, ihrer zum Teil g r o k  Spezifittat nebst geringem 
Materialverbrauch an Untersuchungsmaterial und Reagenzien 
zur Erkennung, Trennung und Rehheitspriifung eine fiihrende 
Kolle in der Mikroanalyse erobert. 

An dem Charakter diw Werkes und dessen Einteilung 
in einen theorethhen und speziellen Teil hat dch seit der 
ersten Auflage (1931) und der zweiten Auflage (1935) nichts 
Wesentliches geihdert. 

Neu sind im theoretischen Teil die Abschnitte hinzu- 
gekommen: ,,Fluorescenzanalyse und Tiipfdreaktionen", 
,,~chkeitsbeeinflussung durch Btschw-gseffekte" und ein 
Beitrag iiber: ,,Die Wirksamkeit von Verbindungen als Folge 
bestimmter Atomgruppierungen. " 

Besonders in dem letztg-ten Abschnitt hat der Ver- 
fasser einen neuen Beitrag gdiefert, der von @Mer Bedeutung 
ist, das neue Gebiet der Anwendung organischer Reagenzien 
weiter auszubauen und Fachkollegen zur Verfolgung dieses 
aussichtsreichen Weges zur weitera Forschung anzuregen. 

Auch fiir den Organiker bietet das Werk die Moglichkeit. 
oqpische Verbindungen durch Tiipfelresktionen zu erkennen. 
Wenn auch die Zahl derselben noch verhAltnismUXg gering 
ist, so ist es mu eine fiage der Zeit, da9 bei sachgemiikr 
Pflege dieses Gebietes noch viel Wertvolles in Zukunft gebracht 
werden kann. 

Im speziellen Teil sind Einzelnachweise, ausfiihrliche 
Angaben uber Vorprufungen, Erkennung unliislicher Riick- 
stimde und Nachweise organischer Verbindungen und charak- 
teristischer Atomgruppen mit Hilfe der Tiipfelmethode z. T. 
vermehrt behandelt bzw. neu aufgepommen worden. 

Insgesanit enthat die Neuauflage dieses Buches jetzt 
321 ausfiihrliche und 61 orientierende Angaben iiber den Nach- 
weis von 140 Elementen, Verbindungen und typischen Atom- 
gruppen, sowie Hinweise und 160 Arbeitsvorschriften fiir  die 
Gsung analytischer Spezialaufgaben. (Nachweis von Verun- 
reinigungen, technischeUntersuchungen, Mineralanalysen*u.a.m.) 

Eine tabellarische tfbersicht iiber die durch Tiipfel- 
reaktionen erreichbare Nachweis- und Brfassungsgrenze bildet 
den Schld des Werkes. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daR der Verfasser 
in seiner zwanzigjahrigen persiinlichen Erfahrung und Mit- 
wirkung seiner Mitarbeiter und Schiiler in dern vorliegenden 
Werke eine wertvolle Zusammenfassung bietet, welche theore- 
tisch und praktisch befruchtend und anregend wirken wird. Das 
Buch istaufseinem Gebiete allein dastehend,  und es bedarf 
deshalb keiner besonderen Empfehlung. R. Berg. [BB. 73.1 
Anleitung zur qualitativen Analyse. Von E. Schmidt  

und J. Gadamer. 12. Auflage. Bearbeitet von Prof. 
Dr. F. v. Bruchhausen. 115 Seiten. Verlag Julius 
Springer, Berlin 1938. Preis geh. RM. 5,60. 

Der erste Teil der vorliegenden Anleitang beschreibt 
eine Reihe charakteristischer Reaktionen der wichtigeren 
Kationen und Anionen; es folgt im zweiten Teil die schflderung 
des analytischen Trennungsganges : Vorpriifung, Auflhmg 
bzw. AufschlieBung der Analysensubstanz, Untersuchung des 
L6slichen, Untersuchung des S&ure-Unl&lichen, Priifung auf 
Anionen; ein Anhang behandelt schliel3lich die Reaktionen 
einiger ,,seltener" Elemente und die Grundziige h e r  Trennung 
und ibres Nachweises. Zahlreiche iibersichtliche Schemata 
erleichtern die Benutzung des kleinen Werkes; iiberall wird 
auf Stiirungsmoglichkeiten und ihre Behebung hingewiesen. 

Das sehr gewissenhaft, zuverlgssig und griindlich zu- 
sammengestellte, knapp gefal3te Biichlein, das durchweg auf 
eine theoretische Erliiutenmg und B e d u n g  der einzelnen 
Reaktionen und Analysengmge verzichtet, wet sich bestens fiir 
den gedachten Zweck einer reinen Laboratoriumsanl&tung, 
sowie dariiber hinaus ah Ausgangspunkt und Diskussions- 
grundlage fiir eine seminaristische Behandlung der qualitativen 
Analyse im Hochschulunhricht. Sein W& wiirde no& weiter 
erh8ht werden, wenn im Text einheiuch die heute iibliche 
Nomenklatur (2. B. ,,Nickel(II)-hydroxyd' stat t  ,,Nickelohy- 
droxyd' ' , , ,eisen(III) -&-freies" statt ,,oxydsalzfreies' ' Eisen- 
salz, ,,Zinn(II)-chlorid' statt ,,Zinnchloriir", ,,Thioschwefel- 
sure" statt ,,Unterschweflige Stanre" usw.) Vmendung 
f a d e .  E. Wiberg. [BB. 91.1 

Fluoreacena-Mikro8kopie. Ihre Anwendung in der Histo- 
logic und Chernie. Von M. Haitinger. Mit 36 Abb. u. 
4 Tafeln. Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 1,eipzig 
1938. Preis geh. RM. 10,SO. 

Der Verfawer. Oberst d. R. M a x  Haitinger, der mit Mit- 
arbeitern verschiedener FacMchtungen selbst am Ausbau der 
Fluorescenzmikroskopie mal3gebend beteilfgt war, legt einen 
zusammenfassenden Bericht Uber die bisher a d  diesem Gebiete 
geleistete Arbeit vor. Interesse verdienen vor allem die Aus- 
fiihtungen iiber die Dars te l lq  von Gewebselementen durch 
,,Fluorochrome", das sind sehr verdiimte Liisungen fluores 
derender Farbstoffe oder auch ungefubter Verbindungen, die 
von einzelnen Gewebsteilen selektiv festgehalten werden und 
h e n  ein kennzeicbnendes ,,sekun&es" Fluorescenzvermogen 
erteileri. Eine Anzahl von Farbskizzen veranschaulicht .die 

baren Arbeitsweise. So erhat man durch Behandlung der 
Schnitte durch &en menschlichen Gaumenbogen mit Cori- 
phwphh 0 (1: 1000, 1-2 min) folgendes Bud: Schleim - 
orangerot, Zellkerne - gelbgriin, Plasma - blaBgdb, quer- 
gestreifte Muskeln - olivgriin, Fett - gelbgriin bis blaugriin. 
Hingkwiesen sei feper auf die Darstellung von Bakterien und 
Viruskorperchen durch Fluorochromierung, die Verfolgung bio- 
logischer Vorgtinge mit dem Fluorescenzmikrwkop, die An- 
wendungen in der Kautschukindustrie und zur Unterscheidung 
von Feserstoffen. - Auf Tafel 4 soll es statt echte Seide 
woht Acetabeide h a .  Kutzehigg. P B .  %.] 

-ef&higkeit dim sehr und ra~& durchfiibr- 

- 




